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Abstract of EP0455081 

The composition contains, besides the ingredients customary for this purpose, as film-formers polymers 
based on N-vinylcaprolactam which are composed of group I - 35 to 100% by weight of N- 
vinylcaprolactam (monomer A) - 0 to 65% by weight of N-vinylimidazole (monomer B) or a mixture of 5 to 
50 parts by weight of monomer B and 10 to 60 parts by weight of N-vinylpyrrolidone (monomer C) or a 
mixture of 5 to 15 parts by weight of monomer B and 10 to 35 parts by weight of an alky! acrylate or alky! 
methacrylate with 1 to 4 C atoms in the alky! radical (monomer D) - 0 to 4% by weight of other free-radical 
copolymerlsable monomers E or group II - 35 to 100% by weight of monomer A - 0 to 65% by weight of a 
mixture of 20 to 60 parts by weight of monomer D and 5 to 1 5 parts by weight of acrylic acid or 
methacrylic acid (monomer F) or a mixture of 15 to 50 parts by weight of monomer D and 5 to 15 parts by 
weight of an alkyl acrylate or alkyi methacrylate with 1 to 4 C atoms in the alky! radical, the latter 
additionally carrying an amino group which is unsubstituted or substituted by C1-C4-alkyl radicals 
(monomer G) - 0 to 4% by weight of other free-radical copolymerlsable monomers E where carboxyl 
groups present in the polymers are partially or completely neutralised by amines. 
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@ Haarfestigungs- und Haarpflegemittei. 



@ Haarfestigungs- und Haarpflegennittel. enthaltend neben den hiertur ubiichen Bestandtellen als RImbildner 
Polymerisate auf der Basis von N-Vinylcaprolactam. die aus 
Gruppe I 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 G8w.-% N-Vlnylimidazol (Monomeres B) oder einer Mischung aus 5 bis 50 Gew.-Tellen des 
Monomeren 8 und 10 bis 60 Gew.-Tellen N-Vinylpyrrolidon (MononDeres 0) oder einer Mischung aus 5 bis 
15 Gew.-Tellen des Monomeren B und 10 bis 35 Gew.-Teilen eines Alkylacrylates oder Alkylmethacrylates 
rr\\t 1 bis 4 C-Atomen im Alkylrest (Monomeres D) 

- 0 bis 4 Qew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
Oder Gruppe II 

- 35 bis 100 Gew.-% des Monomeren A 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 20 bis 60 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen 
Acrylsaure oder Methacrylsaure (Monomeres F) oder einer Mischung aus 15 bis 50 Gew.-Teilen des 
Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen eines Aikylacrylates oder Alkylmethacrylates mit 1 bis 4 C- 

^ Atomen Im Alkylrest, wobel dieser zusStzlich eine unsubstituierte oder mit Ci-C4.-Alkylresten substltuierte 

Aminogruppe tragt (Monomeres G) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 

Q aufgebaut sind, wobei vorhandene Garboxylgruppen der Polymerisate teilweise oder vollstSndig durch Amine 
neutralisiert sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Haarfestlgungs- und Haarpflegemittel, welche neben den hierfCir 
Ubiichen Bestandteilen als RImbildner Polymerisate auf der Basis von N-Vinylcaprolactam enthalten, die 
aus 

Gaippe i 

6 - 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% N-Vinylimrdazol {Monomeres B) Oder einer IN/lischung aus 5 bis 50 Qew.-Teilen des 
Monomeren B und 10 bis 60 Gew.-Teilen N-Vlnylpyrrolidon (Monomeres C) Oder eIner Mischung aus 
5 bis 15 Gew.-Teilen des Monomeren B und 10 bis 35 Gew.-Teiien eines Alkylacrylates Oder 
AII«ylmethacrylates mit 1 bis 4 C-Atomen Im Alkylrest (Monomeres D) 

10 - 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
Oder Gruppe II 

- 35 bis 100 Gew.-% des Monomeren A 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Misciiung aus 20 bis 60 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Qew.- 
Tellen Acrylsaure Oder Methacrylsliure (Monomeres F) oder einer Mischung aus 15 bis 50 Gew.- 

is Teiien des Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen eines Alkylacrylates oder Alkylmetliacrylates mit 1 

bis 4 C-Atomen im Alkylrest, wobei dieser zusatzllch eine unsubstltuierte oder mit Ci-C4-Aikylresten 
substituierte Amlnogruppe tragt (Monomeres G) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikaliscli copolymerisierbarer Monomerer E 

aufgebaut sind, wobei vorliandene Carboxylgruppen der Polymerisate teilweise oder vollstandig durch 
20 Amine neutralisiert sind. 

Bin Teil der Polymerisate sind neue Stoffe. Deshafb betrifft die Erfindung welterhin diese neuen Stoffe. 

Die DE-A 32 27 334 (1) betrifft Copolymerisate aus 20 bis 75 Gew.-Teilen eines Cs- bis Cgo-Alkyiester 
der Acrylsaure oder Methacrylsaure, 5 bis 50 Gew.-Teilen eines stickstofflialtlgen, neutral reagierenden. 
wasseriosiichen Monomeren, beispielsweise N-Vinylcaprolactam oder N-Vinylpyrrolidon, 1 bis 25 Gew.- 
25 Teiien eines kationische Gruppen enthaltenden Monomeren, beispielsweise N-Vinyiimldazol. und 1 bis 25 
Gew.-Teilen einer copolymerislerbaren. olefinisch ungesattigten C3- bis Cs-Carbonsaure, beispielsweise 
Acrylsaure oder Methacrylsaure. Die Copolymerisate dienen als RImbildner in Haarbehandlungsmlttein, 

Die EP-B 074 191 (2) betrifft eIne Haarkondltlonierungszusammensetzung, welclie ein Terpolymer aus 
einem grofleren Anteil N-Vlnylcaprolactam, einem kleineren Anteii N-Vinylpyrrolidon und einem Ammonium- 
30 derivatmonomer. z.B. einem Dialkylaminoalkylacrylat. entlialt. 

Die US-A 3 145 147 (3) betrifft eine filmbildende Zusammensetzung, welche ein Copolymer aus 80 bis 
95 Qew.-% N-Vinylcaprolactam und 5 bis 20 Gew.-% eines polymerislerbaren Monomeren. nMmllch eines 
Vinylesters mit 3 bis 6 C-Atomen. eines Alkylacrylates mit 4 bis 5 C-Atomen oder eines Acrylamides. 
Acrylonitrils Oder Aikylvinylethers mit jeweils 3 bis 4 C-Atomen, umfaiSt. 
36 In der DE-C 12 61 822 (4) werden Mischpolymerisate von N-Vinylcaprolactam mit beispielsweise N- 
Vinylimidazol oder mit N-Vinylimidazol und N-Vinylpyrroiidon beschrieben. Die Mischpolymerisate dienen 
als Mittel zur Vermlnderung der Pigmentwandeaing beim FSrben von Fasermaterial mit Pigmentfarbstoff- 
Flotten. 

Die DE-A 21 12 549 (5) betrifft wasserl5sliche Tetrapolymere aus einem N-Vlnyllactam. beispielsweise 
40 N-Vinylpynx)lldon oder N-Vlnylcaproiactam. einem Alkylacrylester, einem Aikylmethacrylester und einer 
olefinisch ungesattigten Carbonsaure. Das N-Vinyilactam wird vorzugsweise in einer Menge von 10 bis 30 
Gew.-%, faezogen auf das Tetrapolymer, eingesetzt. Die Tetrapolymere dienen als Filmblldner fur Uberzu- 
ge, Textilschlichten. Klebstoffe. Haarspray. BIndemittel fOr Sandkomer und zur Herstellung von RaketenhOI- 
sen. 

45 FQr die Haarkosmetik werden in zunehmendem Ma/3e Sprayzubereitungen mit Kohlenwasserstoffen 
anstelle von halogenierten Kohlenwasserstoffen als Treibmlttel eingesetzt. Die hierbel als Filmblldner 
verwendeten. zum oben angefOhrten Stand der Technik gehorigen Copolymerisate zeigen noch teilweise 
verbesserungsbedurftlge Werte fur die Vertraglichkeit mit den unpolaren Kohlenwasserstoffen der Sprayzu- 
bereitungen, d.h. die Loslichkeit In Ihnen ist noch nicht hoch genug. Au/3erdem lafit meist die haarfestigende 

so Wirkung dieser Copolymerisate noch zu wQnschen Qbrig. Welterhin ist oft noch die Wasseraufnahmebereit- 
schaft der mit diesen Copolymerisaten behandelten Haare zu hoch. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es. RImbildner fur die Haarkosmetik bereitzustellen, die sich 
durch eine gute Vertr3giichkeit mit unpolaren Treibmittein auf der Basis von Kohlenwasserstoffen auszeich- 
nen und gleichzeltig eine gute haarfestigende Wirkung und geringe Wasseraufnahme zeigen. 

55 DemgemaC wurden die eingangs definierten Haarfestlgungs- und Haarpflegemittel gefunden. 

Gruppe I umfaflt die N-Vinylimldazol-haltlgen Polymerisate, Gruppe II die N-Vlnyllmidazol-freien Poly- 
merisate. 

Unter N-Vlnylcaprolactam (Monomeres A) ist N-Vinyl-e-caprolactam zu verstehen. 
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AIs Monomere D sind vor allem die Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl, n-Birtyl-, iso-Butyl-, sek.- 
Buty!- und tert.-Butylester der Acrylsaure und Methacrylsaure zu nennen. Bevorzugt werden hiervon die 
Butylester und vor allem die tert.-Butylester. 

Zur geringfUgigen AbSnderung der Eigenschaften des Polymerisates konnen weitere radikalisch copoly- 
5 merlsierbare Monomere E in einer Mange bis zu 4 Gew.-%, insbesondere bis zu 3 Gew.-%. mitenthalten 
sein. AIs Monomere E dienen z.B. Vinylacetat, Vinylpropionat oder Hydroxypropylacetat. 

AIs Monomer F werden Acrylsaure und vorzugsweise Methacrylsaure eingesetzt. 

AIs Monomere G konnen vor allem Methyl-, Ethyl-, n-Propyl- und n-Butylester der AcrylsSure und 
Methacrylsaure verwendet werden, welche insbesondere am Ende dieser Alkylgruppe eine unsubstituierte 
70 Oder vorzugsweise mono- Oder disubstitulerte Aminogruppe tragen. Besonders bevorzugt werden 2- 
(Dialkylamino)ethylmethacrylate wie 2-(Dimethylamino)- und 2-(Diethylamino)ethylmethacrylat. 

In den Polymerlsaten enthaltene Carboxylgruppen werden mit einem Amin teilweise Oder vollstMndig, 
zweckma/^igen/veise zu 5 bis 100 %, vorzugsweise zu 30 bis 90 %, neutralisiert. Die Neutralisation erfolgt 
bevorzugt mit 

15 - einem Mono-, Di- oder Trialkanolamin mit 2 bis 5 C-Atomen im Alkanolrest, der gegebenenfalls in 
veretherter Form vorliegt, beispielsweise Mono-, Di- und Triethanolamin, Mono-, Di- und Tri-n- 
propanolamln, Mono-, DI- und Triisopropanolamin, 2-Amlno-2-methylpropanol und Di(2-m0thoxyethyl)- 
amin. 

- einem Alkandiolamin mit 2 bis 5 C-Atomen. beispielsweise 2-Amlno-2-methylpropan-1 ,3-diol und 2- 
20 Amino-2-ethylpropan-1.3-dioI. Oder 

- einem primaren, sekundaren oder tertiaren Aikylamin mit insgesamt 5 bis 10 C-Atomen, beispielswei- 
se N.N-Diethylpropylamin. 

Besonders gute Ergebnisse be! der Neutralisation erzielt man mit 2-Amino-2-methylpropanol. Triisopro- 
panolamin und 2-Amlno-2-ethylpropan-1 ,3-diol. 
25 Bevorzugte Polymerisate setzen sich wie folgt zusammen: 

- 96 bis 100 Gew.-% N-V!nylcaprolactam (Monomeres A) und 0 bis 4 Gew.-% Monomeres E; 

- 35 bis 100, vorzugsweise 50 bis 90 Gew.-% Monomeres A, 0 bis 65, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-% 
N-Vinylimidazol (Monomeres B) und 0 bis 4 Gew.-% Monomeres E; 

- 35 bis 100, vorzugsweise 35 bis 65 Gew,-% Monomeres A, 0 bis 65, vorzugsweise 35 bis 65 Gew.-% 
30 einer Mischung aus 5 bis 50 Gew.-Teilen des Monomeren B und 10 bis 60 Gew.-Teilen N- 

Vinylpyrrolidon (Monomeres C) sowie 0 bis 4 Gew.-% Monomeres E; 

- 35 bis 100. vorzugsweise 50 bis 85 Gew.-% Monomeres A, 0 bis 65, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-% 
einer Mischung aus 5 bis 15 Gew.-Teilen des Monomeren B und 10 bis 35 Gew.-Teilen des 
Monomeren D sowie 0 bis 4 Gew.-% Monomeres E; 

36 - 35 bis 100, vorzugsweise 35 bis 75 Gew.-% Monomeres A, 0 bis 65. vorzugsweise 25 bis 65 Gew.-% 
einer Mischung aus 20 bis 60 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen des 
Monomeren F sowie 0 bis 4 Gew.-% Monomeres E; 

- 35 bis 100, vorzugsweise 45 bis 80 Gew.-% Monomeres A, 0 bis 66. vorzugsweise 20 bis 55 Gew-% 
einer Mischung aus 15 bis 50 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen des 

40 Monomeren G sowie 0 bis 4 Gew.-% Monomeres E. 

Dabel stellen die Monomerkombinationen A + B + C und insbesondere A+B + D, A + D + F 
sowie A + D G, gegebenenfalls Jewells mit geringen Mengen an E, besonders bevorzugte Ausftihrungs- 
formen dar. 

Die Polymerisate werden durch radikalische Polymerisation oder Copolymerisation der Monomeren A 
45 bis G hergestelit. Hierbei arbeitet man nach den Ubilchen Polymerisationstechniken, zum Beispiel nach den 
Methoden der Suspensions-, Emulsions- oder Losungspolymerisatton. 

AIs besonders zweckma/31g hat sich die Losungspolymerlsation in einem organischen Ldsungsmittel« In 
der Regel einem Alkohol, herausgestellt Man arbeitet hier ubilcherweise bel Temperaturen von 60 bis 
130*C, wobei die Umsetzung bei Normaldruck oder unter Eigendruck durchgefOhrt werden kann. 
50 AIs Inltlatoren fUr die radikalisch ablaufende Polymerisationsreaktion werden die Qbiichen Peroxo- oder 
Azoverbindungen, beispielsweise Dibenzoylperoxid. tert,-Butylperpivalat, tert.-Butylper-2-ethyIhexanoat. Di- 
tert-butylperoxld, tert.-Butylhydroperoxld. 2,5-Dimethyl-2.5-di-(tert.-butyl-peroxy)hexan oder Azo-bls-isobuty- 
ronitril, zweckmaiSigerweise in Mengen von 0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Monomeren. 
eingesetzt. 

55 Man wahit die Mengen an Monomeren und LSsungsmittel zweckmSfligerwelse so, da/5 man 30 bis 80 
gew.-%ige Losungen der Copolymerisate erhalt. Dabei kann vorliegendes organisches Losungsmittel nach 
den Ublichen Methoden, beispielsweise durch Destination, entfernt und durch Wasser ersetzt werden, falls 
ein Haarfestigungs- oder Haarpflegemittel auf waiSriger Basis gewUnscht wird. 
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Die Polymerisate sollen K-Werte von 10 bis 80, vorzugsweise 20 bis 55, aufwelsen. Der jeweils 
gewQnschte K-Wert la/3t sich in an sich bekannter Weise durch Wahl der Polymerisationsbedlngungen. 
beispielsweise der Polymerisationsdauer und der Inltlatorkonzentration. einstellen. Die K-Werte werden nach 
Fikentscher. Cellulosechemie, Bd. 13, S. 58 bis 64 (1932) bei 25*C In 1 g8w.-%iger ethanolischer Losung 
6 gemessen und stellen ein Mafi fUr das Molgewlcht dar. 

Derartige Polymerisate haben Qblicherweise GlasObergangstemperaturen zwischen 80 und 180. insbe- 
sondere zwischen 90 und 150* C. 

Ein Tell der Polymerisate sind neue Stoffe. Deshalb sind auch Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
Copolymerisate, welche durch radikalische Polymerisation von 
10 - 35 bis 95 Gew.-% N-Vinylcaprolactam {l\4onomeres A) 

- 5 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 5 bis 15 Gew.-Teilen N-Vinyllmldazol (Monomeres B) und 10 bis 
35 Gew.-Teilen des Monomeren D 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radilcalisch copolymerisierbarer IVIonomerer E 

erhaltlich sind. Diese Polymerisate haben meist K-Werte zwischen 10 und 60. insbesondere zwischen 20 
15 und 55. 

Weiterhin sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung Copolymerisate. welche durch radil<alische 
Polymerisation von 

- 35 bis 95 Gew.-% N-Vinylcapro lactam (Monomeres A) 

- 5 bis 65 Gew.-% einer IViischung aus 15 bis 50 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Qew.- 
20 Teilen des Monomeren G 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 

erhaltlich sind. Diese Polymerisate haben meist K-Werte zwischen 10 und 60. insbesondere zwischen 20 
und 55. 

Die erfindungsgemaflen Haarfestigungs- und Haarpflegemlttel kommen beispielsweise als Haarfestiger- 
25 losungen. Haarsch3ume, Haargele und vor allem als Frisurenfestiger in Form von Sprayzubereitungen zur 
Anwendung. 

Eine zweckmS/Jige Zubereitung fOr Haarfestigerlosungen enthSlt: 

- 1 bis 20 Gew.-% des gegebenenfalls teilweise Oder vollstandig neutralisierten Polymerisates; 

- 0 bis 99 Gew.-% eines ubiichen Losungsmittels wie vor allem Aceton. Ethanol. n-Propanol. Isopropan- 
30 ol und 1-Methoxypropan-2-ol Oder deren Gemische; 

- 0 bis 99 Gew.-% Wasser. 

Eine bevorzugte HaarfestlgerlSsung 1st Oberwiegend wSiSrIg und enth^lt 2 bis 15 Gew.-% Polymerisat, 
60 bis 98 Gew.-% Wasser und gegebenenfalls als Rest zu 100 Gew.-% eines der oben genannten 
Ldsungsmittel oder deren Gemische. 
36 Eine zweckmSfilge und vortellhafte Zusammensetzung fUr Haarschaume ergibt sich nach folgender 
Vorschrrft: 

- 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-% des gegebenenfalls teilweise Oder vollstandig 
neutralisierten Polymerisates; 

- 5 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 85 Gew.-% Wasser; 

40 - 0 bis 20 Gew.-% eines Oblichen LCsungsmittels wie vor allem Aceton. Ethanol, n-Propanol. Isopropan- 
ol und 1 -Methoxypropan-2-ol oder deren Gemische; 

- 10 bis 50 Gew.-% eines Oblichen Trelbmlttels wie Propan, n-Butan, Isobutan, 2.2-Dimethylpropan, 
Isopentan und Dimethylether und deren Gemische. 

Diesen Zusammensetzungen werden, bezogen auf das Gesamtgewlcht, etwa 0,1 bis etwa 1 Gew.-% 
45 dem Fachmann bekannte Hilfsmittel zur Schaumbildung und Schaumstabilisierung zugesetzt, 

SelbstverstSndlich kommen fOr die oben genannten Haarfestiger- und Haarschaum-Zubereitungsformen 
auch weitere Obliche ZusStze, wie ParfOm. Konservlerungsstoffe, u.a., in den hierfOr Oblichen Mengen in 
Betracht. 

Bel den Haarsprayzubereltungen werden besonders solche bevorzugt. die die foigenden Bestandteile 
50 enthalten: 

- 0,1 bis 20, vorzugsweise 0.5 bis 12. Insbesondere 2 bis 10 Gew.-% des gegebenenfalls teilweise oder 
voIlstSndig neutralisierten Polymerisates; 

- 10 bis 95. vorzugsweise 20 bis 60, insbesondere 25 bis 50 Gew.-% eines Oblichen LCsungsmittels 
wie vor allem Ethanol und Isopropanol und daneben auch Aceton, n-Propanol, n-Butanol, 2- 

55 Methoxypropan-1-ol, n-Pentan, n-Hexan, Cyclohexan. n-Heptan oder Dichlormethan oder deren Gemi- 

sche; 

- 5 bis 90. vorzugsweise 30 bis 80, insbesondere 45 bis 70 Gew.-% eines ubiichen Treibmittels wie 
Propan, n-Butan, Isobutan. 2.2-Dimethylbutan, Isopentan. Dimethylether, Fluortrichlormethan. Dichlor- 
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difluormethan oder Dichlortetrafluorethan Oder deren Gemische. Als Treibmittel (Treibgase) kommen 
von den genannten Verbindungen vor allem die Kohlenwasserstoffe und insbesondere Propan und n- 
Butan - ein Gemisch im Gewichtsverhaltnis von beispielsweise 40 : 60 Oder 25 : 75 Oder n-Butan 
aileine - zur Anwendung. Gegebenenfalls werden einer Oder nnehrere der genannten Fluorchlorkohlen- 
5 wasserstoffe in Treibmittelmischungen mitverwendet, jedoch nur in geringen Mengen, ©twa bis zu 20 

Gew.-%, bezogen auf die Treibmittelmischung. 
Aufierdem konnen diese Sprayzubereitungen noch geringe Mengen an Parfumolen, beispielsweise 0,1 
bis 5,0 Gew.-%, enthalten. 

Die ublichen Bestandteile und Zusammensetzungen anderer Haarfestigungs- und Maarpf legem ittei sind 
10 dam Fachmann bekannt und brauchen destialb hier niclit nMher eridutert zu werden. 

Die in den erfindungsgemaflen Haarfestigungs- und Haarpflegemitteln enthaltenen Polymerisate zeich- 
nen sich durch ilire hohe VertrSgllchkelt mit den unpolaren Trelbnnittein in Sprayzubereitungen, insbesonde- 
re mit Kohlenwasserstoffen wie Propan oder n-Butan oder iiirem Gernlsch aus. In der Regel erreicht man 
mit ihnen Vertraglichkeltswerte zwischen 50 und 85, insbesondere zwischen 70 und 85 Gew.-% bei einer 
75 gleiclizeitig auflergewohnlicli guten liaarfestigenden WIrkung, ersichtlich an den hohen Werten fOr die Curl- 
Retention, die hierbei normalerweise zwischen 70 und 95, Insbesondere zwischen 85 und 95 % liegen. Die 
Wasseraufnahmebereitschaft der behandelten Haare ist gering, sle liegt bel 3 bis 18, insbesondere 3 bis 10 
Q©w.-%, wodurch die Frisur einen langeren Halt bekommt und weniger klebt. 

Weiterhin zeichnen sIch die erfindungsgema/Jen Haarfestigungs- und Haarpflegemlttel dadurch aus, dal9 
20 sie das Haar praktisch nicht verkleben und es gut auskammbar bleibt. Die behandelten Haare zeigen ein 
natUrliches Aussehen. Der mit erfindungsgema/3en Mitteln erzielte Steifeffekt der Haare ist durchweg gut. 

Beispiele 

25 Die Herstellung der an sich bekannten, in den ©rfindungsgemaj3en Haarfestigungs- und Haarpflegemit- 
teln eingesetzten Polymerisate erfolgte nach den Ublichen Methoden der L5sungspolymerlsation. Stellver- 
tretend fur alle ubrigen Herstellungsvorschriften sei nachfolgend die Synthese des Polymerisates aus 
Beispiel 10 beschrieben. 

Herstellung eines Polymerisates aus 60 Gew.-% N-Vinylcaprolactam, 10 Gew.-% N-Vinylimidazol und 
30 30 Gew.-% tert.-Butylacrylat 

Eine Losung von 30 g N-Vinylcapro lactam, 5 g N-Vlnyllmidazol, 15 g tert.-Butylacrylat und 0,53 g tert.- 
Butylperpivalat (75 gew.-%ig) in 275 g Ethanol wurde auf 75 *C erwarmt. Nach dem Anspringen der 
Polymerisation, erkennbar an einer Viskosit£itserhdhung« wurden gleichzeitig eine Mischung aus 270 g N- 
Vinylcaprolactam, 45 g N-Vlnylimidazol, 135 g tert.-Butylacrylat und 100 g Ethanol und eine Losung von 2,4 
OS g tert.-Butylperpivalat (75 gew.-%ig) in 60 g Ethanol im Laufe von 3 Stunden zugegeben, wobel die 
Temperatur bei schwachem Sieden auf 77 bis 80* O gehalten wurde. AnschlieiSend wurde bel der gleichen 
Temperatur eine Losung von 2.4 g tert.-Butylperpivalat (75 gew.-%ig) in 60 g Ethanol innerhalb von 
weiteren 3 Stunden zugetropft. 

Danach wurden 3,0 g 2,5-Dimethyl-2,5-di-(tert.-butyl-peroxy)hexan auf einmal zugegeben. Das Reak- 
40 tionsgefa/3 wurde druckfest verschlossen. auf 130*0 en^/armt und 3 Stunden bei dieser Temperatur 
gehaiten. 

Eigenschaften der Polymerisate 

45 Die foigenden Tabeilen 1 bis 6 zeigen die Daten fUr Zusammensetzung. K-Wert. Kohlenwasserstoffver- 
tragiichkeit, haarfestigende WIrkung und Wasseraufnahme der in den erfindungsgemMfien Mitteln eingesetz- 
ten Polymerisate. 

Der K-Wert wurde in 1.0 gew.-%iger ethanolischer Losung bei 25' C gemessen. 

Der Wert fur die Kohlenwasserstoffvertragllchkeit mit einer Propan/n-Butan-Mischung im Gewlchtsver- 
50 haltnis von 25 : 75 gibt an. wieviel Gew.-% dieses Trelbgasgemisches eine Sprayzubereitung. die neben 
Ethanol als Losungsmittel 3 Gew.-% des bei Vorliegen von Carboxylgruppen zu 75 % mit 2-Amino-2- 
methyipropanol neutralisierten Copolymeren aufweist. maximal enthalten darf, ohne dafi bei O'C eine 
TrObung auftritt. 

Die Curl-Retention Ist ein Ma/J fOr die haarfestigende WIrkung. Sie wird im iVIodellversuch an Haarlocken 
55 gemessen. die durch eIne Ubiiche Wasserwelle an ca. 15 cm langen Haaren erzeugt und mit der jewel ligen 
Sprayzubereitung aus 10 cm Entfemung 4 sec lang bespruht worden sind. Nach einer Verweilzeit von 5 
Stunden der aufgehangten Locken in einer Kllmakammer bel 25 * C und 90 % relativer Luftfeuchtigkeit wird 
die relative Verformung (Aufweitung) der Lockert, bezogen auf ihre ursprUngliche Form, bestimmt. Ein hoher 
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Wert bedeutet eine hohe Festigkeitswlrkung, d.h. bei 100 % bliebe die ursprOngliche Form vollstandig 
erhalten. 

Die Curl-Retention fQr die in den Tabellen 1 bis 6 bezeichneten Polymerisate wurde jeweiis mit der 
folgenden Standard-Sprayformulierung bestimmt: 
5 6.3 Gew.-% Polymerisat. welches be! Vorliegen von Carboxylgruppen zu 75 % nnit 2-Amino-2- 
methyipropanol neutralisiert worden war, 
33,7 Gew.-% Ethanol und 
60.0 Gew.-% Propan/n-Butan (25 : 75) 

Die Wasseraufnahme der mit den Polymerlsaten behandelten Haare aus der umgebenden Luft wurde 
10 nach 7 Tagen bei 75 % relativer Luftfeuchtigkeit gemessen. 



Tabelle 1 



15 



Polymerisate aus den Monomeren A und E 



20 



Bsp. zusammensetzung 



[Gew.-%] 



K-Wert Kohlenwasser- 
stoffvertrSg- 
lichkeit mit 
Propan/n-Butan 
(25:75) [Gew.-%1 



Curl- wasser- 
Reten- aufnahme 
tion 



[%1 



[Qew.-%] 



26 



30 



1 100 N-Vinylcaprolactam 32,1 

2 97 N-Vin^lcaprolactam 20,4 

3 Vinylacetat 



75 
74 



82 
83 



9,3 
9,4 



45 



Zum Vergleich: 



35 



A 80 N-Vinylcaprolactam 29,8 
20 Vinylacetat 



72 



83 



9,7 



40 



Beispiel A wurde gemafl Literaturstelfe (3) hergestellt; die waflrige Losung von A war im Qegensatz zu 
denen von Beispiel 1 und 2 gefarbt und die mit A behandelten Haare waren grau und schuppig. 



50 
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label 1e 2 



Polymerisate aus den Monomeren A und B 



10 



Bsp . Zusammensetzung 



[Gew.-%1 



K-Wert Kohlenwasser- Curl- 

stof fvertrag- Reten- 

lichkeit mit tion 
Propan/n-Butan 
(25:75) [Gew.-%] [%] 



wasser- 
aufnahme 



[Gew.-%] 



3 40 N-Vinylcaprolactam 45,0 
60 N-Vin>limidazol 

4 50 N-Vlny Icaprolactam 43,9 
50 N-vinylimidazol 

20 

5 60 N'Vinylcaprolactam 42,8 
40 N-vinyllmidazol 

6 70 N-Vinylcaprolactam 43,2 
30 N-Vinylimidazol 

7 80 N-Vinylcaprolactam 43,6 
30 20 N*Viny1iniidazol 



50 83 18,0 

56 85 14,7 

57 87 16,6 
61 88 15,4 
65 91 13,7 



Tabelle 3 

Polymerisate aus den Monomeren A, B und C 



40 Bsp. zusammensetzung 



45 



[Gew.-%] 



K-Wert Kohlenwasser- Curl- 

stoffvertrag- Reten- 

lichkeit mit tion 
Propan/n-Butan 
(25:75) [Qew,-%] [%] 



Wasser- 
aufnahme 



[Gew.-%] 



8 35 N-Vinylcaprolactam 
50 N-Vinyliroidazol 
15 N-Viny I pyrrol! don 


46, 1 


52 


79 


18,0 


9 60 N-viny Icaprolactam 
30 N-Vinylimidazol 
10 N-Vinylpyrrolidon 


40,4 


63 


93 
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Tabelle 4 

Polymerisate aus den Monomeren A, B und 0 

5 

Bsp. Zusammensetzung K-Wert Kohlenwasser- Curl- Wasser- 

stoffvertrSg- Reten- aufnahme 
Uchlceit mit tlon 
Propan/n-Butan 

[Gew.-%] (25:75) [Gew.-%] [%] [6ew.-%] 



76 10 60 N-Vinylcaprolactaro 27,6 76 89 5,8 

10 N-vinylimidazol 
30 tert. -Butyl aery I at 

11 75 N-Vinylcaprolactam 29,3 75 87 6,4 



20 



5 N-Viny limidazol 
20 tert.-Butylacrylat 



12 75 N-Vinylcaprolactam 27,8 60 86 8,0 
26 5 N-Vinylimidazol 

20 Methyl aery tat 

13 75 N-Vinylcaprolactam 53,0 74 84 7,1 
30 5 N-vinyl imidazol 

20 Ethylacrylat 



35 



40 



45 



SO 



65 
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10 



Tabelle 5 

Polymerisate aus den Monomeren A, 0 und F 



Bsp. Zusammensetzung 



[G€W.-%] 



K-Wert Kohlenwasser- 
stof fvertrag- 
lichlceit mit 
Propan/n-Butan 

(25:75) [Gew.-%] [%] [Gew.-%] 



Curl- wasser- 
Reten- aufnahme 
tion 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



60 



14 40 N-Vinylcaprolactam 24,2 
55 tert.-Butylacrylat 

5 Methacrylsliure 

15 40 N-Vinylcaprolactam 27,6 
50 tert.-Butylacrylat 

10 MethacrylsSure 

16 40 N-Vinylcapro lac tain 26,3 
45 tert.-Butylacrylat 

15 Methylacrylsaure 

17 50 N-Vinylcaprolactam 25,1 
45 tert.-Butylacrylat 

5 Hethacry Isaure 

18 60 N-Vinylcaprolactam 26,9 
35 tert.-Butylacrylat 

5 MethacrylsSure 

19 70 N-Vinylcaprolactam 28,7 
25 tert.-Butylacrylat 

5 Methacry Isaure 

20 70 N-Vinylcaprolactam 29,4 
25 n-Butylacrylat 

5 Methacry Isaure 

21 70 N-Vinylcaprolactam 29,3 
20 n-Butylacrylat 

10 Methacry Isaure 



77 



71 



61 



75 



75 



75 



74 



66 



90 



90 



89 



90 



90 



88 



82 



70 



4,0 



5,7 



6,5 



5,4 



7,1 



7,3 



9,3 



10,0 



55 
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Tabelle 5 (Fortsetzung) 
Bsp. Zusammensetzung 

[Gew."%] 



10 



16 



20 



25 



K-Wert Kohlenwasser- 
stoffvertrSg- 
lichkeit mit 
Propan/n-Butan 
(25:75) [6ew.-%] 



Curl- wasser- 
Reten- aufnahme 
tion 



[%] 



22 75 N-Vinylcaprolactam 33,3 
20 n-But^lmethacrylat 

5 MethacrylsSure 

23 70 N-Vinylcaprolactam 27,6 
25 Ethylacrylat 

5 Methacry IsSure 

Zum Vergleich: 

B 20 N-Vinylpyrrolidon 17,0 
9 N-Vinylimldazol 
64 tert. -Butyl aery I at 
7 AcrylsMure 



75 



64 



84 



72 



65 



22 



6,3 



7,4 



7,4 



30 

Beispiel B entspricht dem Beispiel 5 aus Literaturstelle (1). 



36 



40 



46 



60 
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Tabelle 6 

Polymerisate aus den Monomeren A, 0 und G 



Bsp. Zusammensetzung 



[Gew.-%] 



K-Wert Kohlenwasser- Curl- 

stoffvertrSg- Reten- 

llchkeit mit tion 
Propan/n-Butan 
(25:75) [Gew.-%] [%] 



Wasser- 
aufn.ahme 



[Gew,-%] 



IS 24 45 N-Vinylcaprolactam 24,3 
45 tert.-Buty lacrylat 
10 DMAEMA 



80 



95 



3,3 



20 25 55 N-Viny Icaprolactam 24,4 
40 tert .-Buty lacry lat 
5 OMAEMA 



80 



96 



3,8 



25 



26 60 N-Vinylcaprolactam 25,6 
35 tert.-Butylacrylat 
5 DMAEMA 



75 



90 



7,1 



30 



27 65 N-vlnylcaprolactam 27,3 
30 tert.-Butylacrylat 
5 DMAEMA 



78 



96 



5,3 



28 75 N-Vinylcaprolactam 27,2 
35 20 tert. -Butyl aery I at 

5 DMAEMA 



76 



86 



6,9 



40 



29 65 N-Viny Icaprolactam 39,8 
30 n-Butylmethacrylat 
5 DMAEMA 



75 



93 



6,3 



46 



30 75 N-Vinylcaprolactam 33,3 
20 n-Butylmethacrylat 
5 DMAEMA 



84 



75 



6,7 



50 



55 
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Tabelle 6 (Fortsetzung) 



Bsp. Zusammensetzung K-Wert Kohlenwasser- Curl- Wasser- 

stoffvertrSg- Reten- aufnahme 

lichkeit mit tion 
Propan/n-Butan 

[Gew.-%1 (25:75) [Gew.-%] [%] [Gew.-%] 



Zum Vergleich: 

C 47,5 N-Vinylcaprolactam 43,9 80 70 3,9 

47,5 N-Vinylpyrrolidon 
5 DMAEMA 



OMAEMA : 2- ( D i methy I ami no ) e thy Ime t hacry I at 



Beispiel C entspricht dem dritten Beispiel aus Tabelle HI der Literaturstelle (2); dort wurde die Curl- 
Retention mit 89 bis 90 %, allerdings bei wesentllch schonenderen Bedingungen (45 Minuten statt 5 
Stunden), bestimmt. 



Formulierungsbeispieie fOr Haarfestigungs- und Haarpf legem ittol 



Beispiel 31 



Haarfestigerldsung mit Alkohol 



10.0 Gew.-% N-Vinylcaprolactam-Polymerlsat aus Beispiel 1 
5,0 Gew.-% Ethanol 
85,0 Gew.-% Wasser 
Die erhaltene Ldsung war schwacli opal. 



Beispiel 32 



Haarfestlgerl6sung ohne Alkohol 



10.3 Gew.-% N-Vinylcaprolactam/tert.-Butylacrylat/Methacrylsaure-Polymerisataus Beispiel 19, wel- 
ches in zu 100 % mit 2-Amino-2-methylpropanol neutralisierter Form vorliegt 
0,2 Gew.-% Qbllches Konservierungsmittel 
89,5 Gew.-% Wasser 
Die erhaltene L&sung war klar. 

Beispiel 33 



Haarschaum mit Festiger 



8.0 Gew.-% N-Vinylcaprolactam-Polymerisat aus Beispiel 9 

0.1 Qew.-% mit 25 mol Ethylenoxid umgesetzter Cetyl-Stearyl-Alkohol 

0,3 Gew.-% Cetyl-dimethyl-2-hydroxyethyl-ammonlumdihydrogenphosphat 

0,4 Gew.-% ubiiches ParfUm 

0,2 Gew.-% Ubiiches Konservierungsmittel 

83.0 Gew.-% Wasser 

10,0 G©w.-% Prcpan/n-Butan (25:75) 
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Man erhielt schonen, festen und etwas cremigen Schaum. 



Beisplel 34 



Haarschaum mit Conditioner und Festiger 



4,0 Gew,-% N-Vinylcaprolactam-Polymerisat aus Beispiel 9 

5,D Gew.-% Vinylpyrrolidon-Vinylinfildazollunnmethochlorid-Copolymerisat 

0,5 Gew.-% Cetyl-dimethyl-2-hydroxyethyl-ammoniumdlhydrogenphosphat 

0.4 6ew.-% Obliches ParfOm 

0,2 Gew.-% Obliches Konservierungsmittel 

79.9 Gew.-% Wasser 

10,0 Gew.-% Propan/n-Butan (25:75) 
Man erhielt einen festen, trockenen Schaunn. 



Beispiei 35 
Haargel 



6,0 Gew.-% N-Vinylcaprolactann-Polymerlsat aus Beisplel 9 

0,6 Gew.-% Poiyacrylsaure 

11,0 Gew.-% N, N, N'.N' -Tetrakis-(2-hydroxypropyl)-ethylendiamin 

20.0 Gew.- % Ethanol 

62,4 Qew.-% Wasser 
Man erhielt ein opales Gel mit guter Festigungswlrkung. 

Beispiel 36 



Haarsprayfornnulierung (Standardformulierung) 

6.3 Ggw.-% N-\^nylcaprolactani/tert.-Butylacrylat/2-(Dinnethylanriino)-ethylnriethacrylat-Polyrner}sat 

aus Beispiei 25 
33,7 Gew.-% Ethanol 
60,0 Gew.-% Propan/n-Butan (25:75) 

Der TrQbungspunkt lag unterhaib von -35 *C. EIn Oberwiegender Tell des Ethanols konnte durch n- 
Pentan oder n-Hexan ersetzt warden, ohne daJ3 sich die haarfestigende Wirkung verschlechterte. 

Beispiel 37 



Haarsprayformulierung 

4,1 Qew.-% N-Vinyteaprolactam/tert-Butylacryfat/Methacrylsaure-Polynnerlsataus Beispiel 19, wel- 
ches in 2u 75 % mit 2-Amino-2-methylpropanoi neutral isierter Fonm vorllegt 
35,9 Gew.-% Ethanol 
60,0 Gew.-% n-Butan 
Der TrQbungspunkt lag unterhaib von -35* C. 



Beispiel 38 



Haarsprayformulierung 

8,5 Gew.-% N-Vinylcaprolactam/tert.-Butyiacrylat/Methacrylsaure-Polymerlsataus Beispiel 16. wel- 

chen in zu 75 % mit 2-Amino-2-methylpropanol neutraiisierter Form vorliegt 
51 .5 Qew.-% Ethanol 
40.0 Gew.-% n-Butan 
Der TrQbungspunkt lag unterhaib von -35* C. 



Beispiel 39 
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Haarsprayformulieaing 

12,0 Gew.-% N-Vinylcaprolactam/N-Vinylimldazol/n-Vlnylpyrrolidon-Polymerisat aus Beispiel 9 
38.0 Gew.-% Ethanol 
5 50,0 Gew.-% n-Butan 

Der TrUbungspunkt lag unterhalb von -35* C. 

PatentansprUche 

10 1. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel, enthaltend neben den hierfur ublichen Bestandteilen ais Filmbild- 
ner Polymerisate auf der Basis von N-Vinylcaprolactam. die aus 

Gruppe I 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (IVIonomeres A) 

IS - 0 bfs 65 Gew.-% N-Vinyiimidazol (Monomeres B) oder einer Mischung aus 5 brs 50 Gew.-Teilen 

des Monomeren B und 10 bis 80 Gew.-Teilen N-Vinylpyrrolldon (Monomeres C) oder einer 
Mischung aus 5 bis 15 Gew.-Tei(en des Monomeren B und 10 bis 35 Gew.-Teilen eines 
Alkylacrylates oder Alkylmethacrylates mit 1 bis 4 C-Atomen Im Alkylrest (Monomeres D) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
20 Oder Gruppe II 

- 35 bis 100 Gew.-% des Monomeren A 

- 0 bis 65 Qew.-% einer Mischung aus 20 bis 60 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 
Gew.-Teilen AcrylsSure oder Methacrylsaure (Monomeres F) oder einer Mischung aus 15 bis 50 
Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen eines Alkylacrylates oder Alkylmetha- 

25 crylates mit 1 bis 4 C-Atomen Im Alkylrest. wobei dieser zusatzlich eine unsubstituierte oder mit 

Ci-C4-Alkylresten substituierte Aminogruppe tragt (Monomeres G) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 

aufgebaut sind, wobei vorhandene Carboxylgruppen der Polymerisate teilweise oder voiistSndig durch 
Amine neutralisiert sind. 

30 

2. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel nach Anspruch 1 . in denen das Polymerlsat aus 

- 96 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
aufgebaut ist. 

05 

3. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel nach Anspruch 1, in denen das Polymerlsat aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Qew.-% N-Vinylimidazol (Monomeres B) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
40 aufgebaut Ist. 

4. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel nach Anspruch 1. in denen das Polymerlsat aus 

- 35 bis 100 Qew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 5 bis 50 Gew.-Teilen N-Vinylimidazol (Monomeres 8) und 
<s 10 bis 60 Gew.-Teilen N-Vinylpyrrolidon (Monomeres C) 

- 0 bis 4 Gew,-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
aufgebaut ist 

5. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel nach Anspruch 1. in denen das Polymerlsat aus 
so - 35 bis 100 Qew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 5 bis 15 Gew.-Teilen N-Vinylimidazol (Monomeres B) und 
10 bis 35 Gew.-Teilen des Monomeren D 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
aufgebaut ist. 

66 

6. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel nach Anspruch 1 . in denen das Polymerlsat aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 20 bis 60 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 
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Qew.-Teilen Acrylsaure der Methacrylsaure (Monomeres F) 

- 0 bis 4 G©w.-% welterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
aufgebaut ist. 

7. Haarfestigungs- und Haarpflegemittel nach Anspruch 1, In denen das Polymerisat aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcapro!actam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 G8w.-% einer MIschung aus 15 bis 50 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 
Gew.-Teilen des Monomeren G 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
aufgebaut Ist. 

8. CopoiymGrlsate gemSfl Anspruch 5, erhSltlich durch radikallsche Polymerisation von 

- 35 bis 95 Gew.-% N-Vlnylcaprolactam (Monomeres A) 

- 5 bis 65 Gew.-% eIner MIschung aus 5 bis 15 Gew.-Teilen N-Vlnylimidazol (Monomeres B) und 
10 bis 35 Gew.-Teilen des Monomeren D 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E. 

9. Copolymerisate gemaO Anspruch 7, erhaltlich durch radikallsche Polymerisation von 

- 35 bis 95 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 5 bis 65 Gew.-% einer MIschung aus 15 bis 50 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 
Gow.-Tellen des Monomeren G 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E. 

10. Verwendung der Polymerisate gemafi den AnsprOchen 1 bis 7 als RImbildner in Haarfestigungs- und 
Haarpflegemltteln. 

11. Haarfestigungsmittel in Form von Sprayzubereitungen, enthaltend neben hierbei Oblichen Losungsmit- 
teln und Trelbmlttein 0.1 bis 20 Gew.-% eines Polymerisates gemafi den AnsprUchen 1 bis 7. 

Patentanspriiche fUr foigenden Vertragsstaat: ES 

1. Verfahren zur Herstellung von Haarfestigungs- und Haarpflegemltteln, dadurch gekennzeichnet, da/3 
man zu den hlerfOr Ubiichen Bestandteilen als RImbildner Polymerisate aut der Basis von N- 
Vinylcaprolactam. die aus 

Gruppe I 

- 35 bis 100 Gew.-% N- Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew,-% N-Vlnyllmldazol (Monomeres B) oder eIner MIschung aus 5 bis 50 Gew.-Teilen 
des Monomeren B und 10 bis 60 Gew.-Teilen N-Vinylpyrrolldon (Monomeres C) oder einer 
MIschung aus 5 bis 15 Gew.-Teilen des Monomeren 8 und 10 bis 35 Gew.-Teilen eines 
Alkylacrylates oder Alkylmethacrylates mit 1 bis 4 C-Atomen im Alkylrest (Monomeres D) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
Oder Gruppe II 

- 35 bis 100 Gew.-% des Monomeren A 

- 0 bis 65 Gew.-% eIner MIschung aus 20 bis 60 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 
Gew.-Teilen AcrylsSiure oder MethacrylsSure (Monomeres F) oder einer MIschung aus 15 bis 50 
Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 Gew.-Teilen eines Alkylacrylates oder Alkylmetha- 
crylates mIt 1 bis 4 {-Atomen im Alkylrest, wobei dieser zusMtzlich eine unsubstituierte oder mlt 
Ci-C4-Alkylresten substituierte Aminogruppe tragt (Monomeres G) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 

aufgebaut sind, wobei vorhandene Carboxylgruppen der Polymerisate teilweise oder vollstandig durch 
Amine neutralislert sind, zufUgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da5 man solche Polymerisate zufugt, die aus 

- 96 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radikalisch copolymerisierbarer Monomerer E 
aufgebaut sind. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafl man solche Polymerisate zufugt, die aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% N-Vinyllmldazol (Monomeres B) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E 
5 aufgebaut sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dai3 man solche Polymerisate 2ufUgt, die aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vlnylcapro(actam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Qew.-% einer Mischung aus 5 bis 50 Gew.-Tellen N-Vlnylimidazol (Monomeres B) und 
10 10 bis 60 Gew.-Tellen N-Viny!pyrrolidon (Monomeres C) 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E 

aufgebaut sind. 

5- Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 6sS man solche Polymerisate zufOgt. die aus 
15 - 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 5 bis 15 Gew.-Teiien N-Vinylimldazol (Monomeres B) und 
1 0 bis 35 Gew.-Teilen des Monomeren D 

- 0 bis 4 Gew.-% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E 
aufgebaut sind. 

20 

6. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet 6aB man solche Polymerisate zufOgt, die aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 20 bis 60 Qew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 
Qew.-Teilen AcrylsSure der Methacrylsaure (Monomeres F) 

25 - 0 bis 4 Qew.-% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E 

aufgebaut sind. 

7- Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB man solche Polymerisate zufOgt, die aus 

- 35 bis 100 Gew.-% N-Vtnylcaprolactam (Monomeres A) 

30 - 0 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 15 bis 50 Gew.-Teilen des Monomeren D und 5 bis 15 

Gew.-Teilen des Monomeren G 

- 0 bis 4 Gew.*% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E 
aufgebaut sind. 

36 8. Verfahren zur Herstellung von Copolymerisaten gemSB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daiS man 

- 35 bis 95 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 5 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 5 bis 15 Gew.-Teilen N-Vlnylimidazol (Monomeres B) und 
10 bis 35 Gew.-Teilen des Monomeren D 

- 0 bis 4 Qew.-% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E 
40 miteinander radlkalisch polymerlslert. 

9, Verfahren zur Herstellung von Copolymerisaten gemafl Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dafi man 

- 35 bis 95 Gew.-% N-Vinylcaprolactam (Monomeres A) 

- 5 bis 65 Gew.-% einer Mischung aus 15 bis 50 Gew.-Tellen des Monomeren D und 5 bis 15 
45 Gew.-Teilen des Monomeren G 

- 0 bis 4 Qew,-% weiterer radlkalisch copolymerislerbarer Monomerer E. 
miteinander radlkalisch polymerislert. 
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